	招生学院及代码
	类型
	[bookmark: _GoBack]考试科目及代码
	参考书目

	006集成电路学院
	初试
	807机械原理
	《机械原理（第九版）》，孙桓，葛文杰编 . 高等教育出版社，2021年，ISBN：9787040555899

	006集成电路学院
	初试
	804数字逻辑与数字集成电路设计
	1.《数字电路与逻辑设计（第2版）》，邹虹等编，人民邮电出版社，2017，ISBN：9787115446329
2.《CMOS数字集成电路设计》，查尔斯•霍金斯等编，机械工业出版社，2016，ISBN：9787111529330

	006集成电路学院
	复试
	F061半导体物理
	《半导体物理学（第8版）》，刘恩科等编，电子工业出版社，2023，ISBN：9787121454141

	006集成电路学院
	复试
	F062机械设计基础
	《机械设计基础（第7版）》，杨可桢、程光蕴、李仲生等编. 高等教育出版社，2020年7月，ISBN：9787040538212

	006集成电路学院
	加试
	J061半导体工艺基础
	《集成电路制造技术》，吴汉明主编，高等教育出版社，2026年2月，ISBN：9787040657883

	006集成电路学院
	加试
	J062硬件描述语言
	《Verilog数字系统设计教程（第3版）》，夏宇闻编，北京航空航天大学出版社，2013年，
ISBN：9787512411869

	006集成电路学院
	加试
	J063机电系统计算机控制
	《机电系统计算机控制》，陈维山主编，哈尔滨工业大学出版社，2010年8月，ISBN：9787560313979

	006集成电路学院
	加试
	J064电机控制技术
	《电机与拖动基础及MATLAB仿真》，陈亚爱、周京华编.机械工业出版社，2021年12月，ISBN：9787111341253











807《机械原理》
	命题方式
	招生单位自命题
	科目类别
	初试

	满分
	150

	考试性质
初试

	考试方式和考试时间
闭卷，考试时间：180分钟

	试卷结构

	考试内容和要求
第1章 绪论
1.1 本书研究的对象及内容
1.2 学习机械原理课程的目的
1.3 机械原理课程的学习方法
1.4 机械原理学科发展现状简介

第一篇 机构分析基础
第2章 机构的结构分析
2.1 机构结构分析的内容及目的
2.2 机构的组成、分类及其简图表达
2.3 机构的运动确定性及其自由度分析
2.4 平面机构的组成原理、结构分类及分析与综合
2.5 机构的变换原理及其结构创新设计
*2.6 机构结构的型综合及其合理设计

第3章 平面机构的运动分析
3.1 机构运动分析的任务、目的和方法
3.2 用图解法作机构的运动分析
3.3 用解析法作机构的运动分析

第4章 平面机构的静力分析
4.1 机构力分析的任务、目的和方法
4.2 运动副中摩擦力的确定
4.3 考虑摩擦时机构的静力分析
4.4 机械的效率及其计算与提高措施
4.5 机械的自锁及其自锁条件的确定与应用

第5章 机械的动力分析
5.1 机械动力分析的任务、目的及方法
5.2 构件惯性力的确定
5.3 不考虑摩擦时机构的动态静力分析

第6章 机械的平衡
6.1 机械平衡的目的及内容
6.2 刚性转子的平衡
6.3 平面机构的平衡

第7章 机械的运转及其速度波动的调节
7.1 概述
7.2 机械的运动方程式
7.3 机械运动方程式的求解
7.4 稳定运转状态下机械的周期性速度波动及其调节
7.5 机械的非周期性速度波动及其调节
*7.6 考虑构件弹性时的机械运转简介

第二篇 常用机构设计
第8章 连杆机构及其设计
8.1 连杆机构及其传动特点
8.2 平面四杆机构的基本类型及应用
8.3 平面四杆机构的基本特性
8.4 平面四杆机构的设计
8.5 平面多杆机构
8.6 空间连杆机构简介

第9章 凸轮机构及其设计
9.1 凸轮机构的应用、分类和选型
9.2 推杆的运动规律
9.3 凸轮轮廓曲线的设计
9.4 凸轮机构基本尺寸的确定
9.5 凸轮机构的分析与反求设计
*9.6 高速凸轮机构简介

第10章 齿轮机构及其设计
10.1 齿轮机构的类型及传动特点
10.2 齿轮的齿廓曲线
10.3 渐开线直齿圆柱齿轮传动
10.4 渐开线变位齿轮简介
10.5 斜齿柱齿轮传动
10.6 直齿锥齿轮传动
10.7 蜗轮蜗杆传动
*10.8 其他齿轮传动简介
*10.9 齿轮机构动力学简介

第11章 齿轮系及其设计
11.1 齿轮系及其分类
11.2 轮系的传动比
11.3 轮系的功用及创新应用
11.4 行星轮系的效率
11.5 行星轮系的选型及设计的基本知识
*11.6 其他新型行星齿轮传动简介

第12章 其他常用机构
12.1 间歇运动机构
12.2 摩擦轮传动机构
*12.3 带有挠性元件的传动机构
12.4 组合机构
12.5 含有某些特殊元器件的广义机构

	参考书目
《机械原理（第九版）》，孙桓，葛文杰编. 高等教育出版社，2021年，ISBN：9787040555899。

	备注
本科目考试不允许携带及使用任何型号的计算器。
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804《数字逻辑与数字集成电路设计》
	命题方式
	招生单位自命题
	科目类别
	初试

	满分
	150

	考试性质
初试

	考试方式和考试时间
闭卷  180分钟

	试卷结构


	考试内容和要求
1. 二进制/八进制/十进制/十六进制及其转换；常用编码及其表示十进制数的方法；逻辑代数的逻辑运算公式和规则；逻辑函数及其表示方法以及复杂逻辑函数的化简。
2. 常见组合逻辑中规模器件（编码器、译码器、数据选择器和数据分配器）的逻辑功能。
3. A/D转换器和D/A转换器的基本工作原理和主要参数。
4. 含有电源、电阻、电容和PN结二极管电路的分析方法；含有PN结二极管的非线性电路分析。
5. 半导体中的掺杂与电流；PN结二极管的电学特性；
6. MOS管的输入特性曲线与输出特性方程；MOS管工作状态的判定，含电阻的单管MOS电路的计算。
7. 长互连线的RC模型；分布式RC网络时间常数的计算。
8. 电压传输曲线（VTC）的关键电压点及其意义；各个偏置区域的划分及每个区域MOS管工作状态。
9. 噪声容限定义；对称CMOS反相器的特性。
10. 逻辑阈值电压（VM）推导和计算；峰值电流的计算。
11. VTC中MOS管的饱和直线方程；临界点处输入或输出电压的计算/占总电压的比例计算。
12. 数字集成电路中的功耗分类；组合电路和时序电路动态功耗计算。
13. 延迟时间的近似条件；对称反相器延迟时间的计算。
14. 锥形缓冲器最优比例系数与最优级数的确定方法。
15. 串/并联MOS网络的等效宽长比调整方法。
16. MOS管通过/传输门电压传输特性。
17. 二输入CMOS与非门、或非门的静态分析。
18. 不同风格的逻辑门电路结构特点、逻辑实现与相互转换。
19. 活跃系数和预期功耗的计算。
20. 电荷分享效应与计算。
21. 基本CMOS D触发器的工作原理；理想D触发器的建立时间/保持时间、Clk到Q 的时间以及时钟脉宽的计算；D线和Clk线中的某一线上含延迟元件对建立时间和保持时间的影响以及相关计算。
22. 时钟生成电路的构成与锁相环（PLL）的主要模块；环形振荡器（RO）的结构。
23. 鉴相器的电路结构、工作原理以及输出波形的分析。
24. 包含漂移与抖动的时钟周期约束、最高工作频率与保持时间约束。
25. 存储器的“读/写”操作电路；“读/写”操作的工作原理及时序顺序。
26. 在“读/写”操作条件下，存储器单元的晶体管工作状态分析与I-V特性方程以及调整宽长比的方法。
27. SRAM和DRAM的特点；单管、3晶体管DRAM单元电路与工作原理。
28. 可编程逻辑门阵列与逻辑表达式；CPLD/FPGA的基本结构；编程写入技术。
29. 简单逻辑门电路的版图规则；逻辑函数、晶体管电路图和“棒图”之间的转换。
30. 简单逻辑门的基本制造工艺。

	参考书目
1.《数字电路与逻辑设计（第2版）》，邹虹等编，人民邮电出版社，2017，ISBN：9787115446329；
2.《CMOS数字集成电路设计》，查尔斯•霍金斯等编，机械工业出版社，2016，ISBN：9787111529330。

	备注
本科目考试不允许携带及使用任何型号的计算器。




F061《半导体物理》
	命题方式
	招生单位自命题
	科目类别
	复试

	满分
	100

	考试性质
复试

	考试方式和考试时间
闭卷   120分钟

	试卷结构


	考试内容和要求
1、 基本物理概念
要求考生识记、理解核心定义。
（一）半导体基础与能带理论
1.本征半导体、杂质半导体、施主杂质、受主杂质、杂质补偿的核心定义。
2.能带、价带、导带、禁带宽度、费米能级、本征费米能级的物理含义。
3.有效质量、空穴的概念；有效质量与能带曲率的关系。
4.直接带隙、间接带隙半导体的定义与区别。
（二）载流子统计与特性
1.状态密度、载流子浓度、电离杂质浓度的基本概念。
2.简并半导体、非简并半导体的判定标准。
3.多数载流子、少数载流子，平衡载流子、非平衡载流子定义。
4.载流子寿命、扩散长度、平均自由时间的物理意义。
5.准费米能级等定义与特点。
（三）半导体输运特性
1.载流子漂移运动与扩散运动的区别。
2.迁移率、电导率、电阻率的定义及物理意义。
3.电离杂质散射、晶格散射的概念与影响因素。
4.热载流子、强电场效应、速度饱和、负阻效应基本概念。
二、重要的物理过程和理论
要求考生掌握推导思路、适用条件与物理本质。
（一）能带与载流子统计
1.自由电子近似下的有效质量公式。
2.费米-狄拉克分布函数、玻尔兹曼近似的推导与适用条件。
3.本征载流子浓度公式推导，禁带宽度、温度对载流子浓度的影响
4.杂质半导体载流子浓度推导（低温弱电离、全电离、高温本征激发区）。
5.杂质电离公式、费米能级随温度/杂质浓度的变化规律。
（二）载流子输运理论
1.不同散射条件，迁移率对温度、浓度依赖关系。
2.半导体电导率、电阻率公式推导；杂质浓度、温度对电阻率的影响。
3.爱因斯坦关系完整推导。
（三）非平衡载流子理论
1.非平衡载流子指数衰减规律推导，载流子寿命公式推导
2.稳态、非稳态下载流子连续性方程推导（一维、无电场/有电场等条件）。
3.小注入、大注入条件的界定与公式推导。
三、主要的物理图象
要求考生建立直观物理认知，掌握物理特征与变化规律。
（一）能带物理图象
1.本征半导体、杂质半导体平衡能带图特征，费米能级位置。
2.简并/非简并半导体能带差异，重掺杂能带变窄的物理图象。
3.温度、杂质浓度对能带结构、费米能级的调控。
（二）载流子运动物理图象
1.平衡状态：载流子热运动、电离杂质与晶格散射的微观图象。
2.漂移运动：电场下载流子定向运动、速度饱和图象。
3.扩散运动：载流子从高浓度向低浓度迁移的微观分布变化图象。
4.非平衡过程：光照条件下，载流子产生、复合、衰减的物理图象。
四、基本的理论计算
要求考生熟练分析物理过程，使用正确的公式进行计算并分析结果。
（一）载流子浓度计算
1.本征载流子浓度计算；不同温度下本征半导体载流子浓度求解。
2.非简并半导体多子、少子浓度计算。
3.杂质半导体不同电离区载流子浓度计算
4.费米能级位置计算。
（二）输运特性计算
1.载流子迁移率、漂移速度计算
2.半导体电导率、电阻率计算，高低温电阻率数值求解
3.利用爱因斯坦关系求解扩散系数、迁移率计算
（三）非平衡载流子计算
1.已知寿命求解非平衡载流子的衰减浓度
2.扩散长度、平均自由时间计算。
3.基于连续性方程求解稳态/瞬态少子分布与电流密度。

	参考书目
《半导体物理学（第8版）》，刘恩科等编，电子工业出版社，2023，ISBN：9787121454141

	备注
本科目考试不允许携带及使用任何型号的计算器。



F062《机械设计基础》
	命题方式
	招生单位自命题
	科目类别
	复试

	满分
	100

	考试性质
复试

	考试方式和考试时间
闭卷，考试时间：120分钟

	试卷结构


	考试内容和要求
绪论
§0-1 本课程研究的对象和内容
§0-2 本课程在教学中的地位
§0-3 机械设计的基本要求和一般过程
第1章 平面机构的自由度和速度分析
§1-1 运动副及其分类
§1-2 平面机构运动简图
§1-3 平面机构的自由度
§1-4 速度瞬心及其在机构速度分析上的应用
第2章 平面连杆机构
§2-1 平面四杆机构的基本类型及其应用
§2-2 平面四杆机构的基本特性
§2-3 平面四杆机构的设计
第3章 凸轮机构
§3-1 凸轮机构的应用和类型
§3-2 从动件的运动规律
§3-3 凸轮机构的压力角
§3-4 图解法设计凸轮轮廓
§3-5 解析法设计凸轮轮廓
第4章 齿轮机构
§4-1 齿轮机构的特点和类型
§4-2 齿廓实现定角速比传动的条件
§4-3 渐开线齿廓
§4-4 齿轮各部分名称及渐开线标准齿轮的基本尺寸
§4-5 渐开线标准齿轮的啮合
§4-6 渐开线齿轮的切齿原理
§4-7 根切、最少齿数及变位齿轮
§4-8 平行轴斜齿轮机构
§4-9 锥齿轮机构
第5章 轮系
§5-1 轮系的类型
§5-2 定轴轮系及其传动比
§5-3 周转轮系及其传动比
§5-4 复合轮系及其传动比
§5-5 轮系的应用
§5-6 几种特殊的行星传动简介
第6章 间歇运动机构
§6-1 棘轮机构
§6-2 槽轮机构
§6-3 不完全齿轮机构
§6-4 凸轮间歇运动机构
第7章 机械运转速度波动的调节
§7-1 机械运转速度波动调节的目的和方法
§7-2 飞轮设计的近似方法
§7-3 飞轮主要尺寸的确定
第8章 回转件的平衡
§8-1 回转件平衡的目的
§8-2 回转件的平衡计算
§8-3 回转件的平衡试验
第9章 机械零件设计概论
§9-1 机械零件设计概述
§9-2 机械零件的强度
§9-3 机械零件的接触强度
§9-4 机械零件的耐磨性
§9-5 机械制造常用材料及其选择
§9-6 极限与配合、表面粗糙度和优先数系
§9-7 机械零件的工艺性、标准化和经济性
第10章 连接
§10-1 螺纹参数
§10-2 螺旋副的受力分析、效率和自锁
§10-3 机械制造常用螺纹
§10-4 螺纹连接的基本类型及螺纹紧固件
§10-5 螺纹连接的预紧和防松
§10-6 螺栓连接的强度计算
§10-7 螺栓的材料和许用应力
§10-8 提高螺栓连接强度的措施
§10-9 螺旋传动
§10-10 滚动螺旋简介
§10-11 键连接和花键连接
§10-12 销连接
第11章 齿轮传动
§11-1 轮齿的失效形式和设计计算准则
§11-2 齿轮材料及热处理
§11-3 齿轮传动的精度
§11-4 直齿圆柱齿轮传动的作用力及计算载荷
§11-5 直齿圆柱齿轮传动的齿面接触强度计算
§11-6 直齿圆柱齿轮传动的轮齿弯曲强度计算
§11-7 圆柱齿轮材料和参数的选取与计算方法
§11-8 斜齿圆柱齿轮传动
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第13章 带传动和链传动
§13-1 带传动的类型和应用
§13-2 带传动的受力分析
§13-3 带的应力分析
§13-4 带传动的弹性滑动、传动比和打滑现象
§13-5 V带传动的计算
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§13-7 同步带传动简介
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§13-10 链传动的运动分析和受力分析
§13-11 链传动的主要参数及其选择
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第14章 轴
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§14-2 轴的材料
§14-3 轴的结构设计
§14-4 轴的强度计算
§14-5 轴的刚度计算
§14-6 轴的临界转速的概念
第15章 滑动轴承
§15-1 摩擦状态
§15-2 滑动轴承的结构形式
§15-3 轴瓦及轴承衬材料
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§15-6 动压润滑的基本原理
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