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802《数据结构》
	命题方式
	招生单位自命题
	科目类别
	初试

	满分
	150

	考试性质
初试

	考试方式和考试时间
闭卷  180分钟

	试卷结构

	考试内容和要求
考查目标：
1. 掌握数据结构的基本概念、基本原理和基本方法。
2. 掌握数据的逻辑结构、存储结构及基本操作的实现，能够对算法进行基本的时间复杂度与空间复杂度的分析。
3. 能够运用数据结构基本原理和方法进行问题的分析与求解，具备采用C或C++语言设计与实现算法的能力。

一、线性表
(一) 线性表的基本概念
(二) 线性表的实现
1. 顺序存储
2. 链式存储
(三) 线性表的应用

二、栈、队列、数组和广义表
(一) 栈和队列的基本概念
(二) 栈和队列的顺序存储结构
(三) 栈和队列的链式存储结构
(四) 多维数组的存储
(五) 特殊矩阵的压缩存储
(六) 串的模式匹配算法
(七) 栈、队列和数组的应用
(八) 广义表的定义和存储结构

三、树与二叉树
(一) 树的基本概念
(二) 二叉树
1. 二叉树的定义及其主要特征
2. 二叉树的顺序存储结构和链式存储结构
3. 二叉树的遍历
4. 线索二叉树的基本概念和构造
(三) 树、森林
1. 树的存储结构
2. 森林与二叉树的转换
3. 树和森林的遍历
(四) 树与二叉树的应用
1. 哈夫曼(Huffman)树、哈夫曼编码及其应用

四、图
(一) 图的基本概念
(二) 图的存储及基本操作
1. 邻接矩阵法
2. 邻接表法
3. 邻接多重表、十字链表
(三) 图的遍历
1. 深度优先搜索
2. 广度优先搜索
(四) 图的基本应用
1. 最小(代价)生成树
2. 最短路径
3. 拓扑排序
4. 关键路径

五、查找
(一) 查找的基本概念
(二) 顺序查找法
(三) 分块查找法
(四) 折半查找法
(五) B树及其基本操作、B+树的基本概念
(六) 散列(Hash)表
(七) 树表的查找
1. 二叉搜索(排序)树
2. 平衡二叉树

六、排序
(一) 排序的基本概念
(二) 插入排序
1. 直接插入排序
2. 折半插入排序
(三) 冒泡排序(bubble sort)
(四) 简单选择排序
(五) 希尔排序(shell sort)
(六) 快速排序
(七) 堆排序
(八) 二路归并排序(merge sort)
(九) 基数排序
(十) 外部排序
(十一) 排序算法应用

	参考书目
《数据结构（C语言版）》，严蔚敏、吴伟民. 清华大学出版社，2021年，ISBN：9787302023685。

	备注
本科目考试不允许携带及使用任何型号的计算器。





F031《算法设计与分析》
	命题方式
	招生单位自命题
	科目类别
	复试

	满分
	100

	考试性质
复试

	考试方式和考试时间
闭卷 120分钟

	试卷结构
（1）单项选择题
（2）填空题或选择题
（3）简答题
（4）综合题
试卷中伪代码所涉及到的程序语言均为C语言。

	考试内容和要求
（一）、考试内容：
一、算法基础知识
1、算法概念
2、算法问题求解基础
3、重要的问题类型
4、基本数据结构
二、算法效率分析基础
1、分析框架
2、渐进符号和基本效率类型及其比较
3、非递归算法的数学分析
4、递归算法的数学分析
5、斐波那契数
6、算法可视法
三、蛮力法
1、选择排序和冒泡排序
2、顺序查找和蛮力字符匹配
3、最近对问题和凸包问题的蛮力算法
4、穷举查找
5、深度优先查找和广度优先查找
四、减治法
1、插入排序
2、拓扑排序
3、生成组合对象的算法
4、减常因子算法
5、减可变规模算法
五、分治法
1、合并排序
2、快速排序
3、二叉树遍历及其相关特性
4、大整数乘法和Strassen矩阵乘法
5、最近对问题和凸包问题
六、变治法
1、预排序
2、高斯消去法
3、平衡查找树
4、堆和堆排序
5、霍纳法则和二进制幂
6、问题化简
七、时空权衡
1、计数排序
2、字符串匹配中的输入增强技术
3、散列法
八、动态规划
1、三个基本例子
2、背包问题和记忆功能
3、最优二叉查找树
4、Warshall算法和Floyd算法
5、其它经典动态规划问题
九、贪婪技术
1、Prim算法
2、Kruskal算法
3、Dijkstra算法
4、哈夫曼树及编码
十、迭代改进
1、单纯形法
2、最大流量问题
3、二分图的最大匹配
4、稳定婚姻问题
十一、算法能力的极限
1、P、NP和NP完全问题
十二、超越算法能力的极限
1、回溯法

（二）、考试要求：
1、基础理论掌握：要求考生熟练掌握书中所列算法的概念、思想、计算过程、时间复杂度。
2、算法设计与分析能力：能针对给定问题独立设计高效算法，并通过数学方法（如递归式求解、非递归方法求解）严格证明算法的正确性与复杂度。
3、问题建模与转化能力：考察将实际问题抽象为计算模型（如线性表、树、图等）的能力，并能通过问题转化为利用已知算法解决新问题。
4、代码实现与优化：能读懂伪代码（C语言）所描述的算法，能用C语言完善某算法的关键步骤。
5、前沿与扩展知识：了解最新的科技发展方向和最新的科学技术成果及其应用。

	参考书目
《算法设计与分析基础（第3版）》，（美）Anany Levitin著，潘彦 译，清华大学出版社，2015年。

	备注
本科目考试不允许携带及使用任何型号的计算器。



 
